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Esta cartilha apresenta informacdes basicas sobre as nove substancias
quimicas incluidas na Convencgéo de Estocolmo sobre Poluentes Organi-
cos Persistentes.

De acordo com o procedimento previsto no artigo 8 © da referida Con-
vencdo, o Comité de Revisdo de POPs (POPRC, na sigla em inglés)
analisou as substancias quimicas e recomendou que a Conferéncia das
Partes considerasse a sua inclusdo nos anexos A, B ou C da Conven-
¢ao. Os resultados da revisao realizada pelo Comité para cada substancia
quimica encontram-se documentados, de forma detalhada, nos Perfis de
Risco (Risk Profiles) e Avalia¢cdes de Gerenciamento de Risco (Risk Man-
agement Evaluations), disponiveis para download no site da Convengéo
(http://www.pops.int/poprc).

Na quarta reunido da Conferéncia das Partes, realizada no periodo de
4 a 8 de Maio de 2009, as Partes consideraram as recomendacgdes apre-
sentadas pelo Comité de Revisao de POPs (POPRC) e decidiram incluir na
Convencao as nove novas substancias quimicas. O texto referente a es-
sas decisdes esta contido no relatério da reuniao (UNEP /POPS/COP.4/38)
e seu conteudo, na integra, esta disponivel on-line (http://www.pops.int).

Para maiores informagdes, favor entrar em contato com o Secretariado: ssc@pops.int



indice

1.Introdugao

2.0s 12 POPs iniciais

3.0s 9 novos POPs

*Clordecone

*Hexabromobifenil

*Alfa hexaclorociclohexano

*Beta hexaclorociclohexano

eLindano

+Eter Tetrabromodifenilico e éter pentabromodifenilico
(éter pentabromodifenilico comercial)

«Eter Hexabromodifenilico e éter heptabromodifenilico
éter (éter octabromodifenilico comercial)

+Acido Perfluoroctano sulfénico (PFOS), seus sais e
fluoreto de perfluoroctano sulfonila

*Pentaclorobenzeno

10

10

1

12

13

14

15



Introducao

O que sao os POPs?

Os poluentes organicos persistentes (POPs) sdo compostos organicos que
se apresentam resistentes a degradacdo ambiental por meio dos processos
quimicos, biolégicos e fotoliticos.

Os POPs persistem no meio ambiente por longos periodos de tempo, apre-
sentam capacidade de transporte de longo alcance, bioacumulam-se em tecidos
humanos e animais, biomagnificam-se nas cadeias alimentares, e tém potencial
de gerar impactos significativos na saude humana e no meio ambiente.

A exposicado aos POPs pode causar sérios problemas a saude, incluindo al-
guns tipos de cancer, defeitos de nascenca, disfungdes nos sistemas imunoldgi-
co e reprodutivo, maior susceptibilidade a doengas e diminuigdo da capacidade
mental.

Convencgao de Estocolmo sobre POPs

A Convencao de Estocolmo é um tratado internacional que visa a proteger
a saude humana e o meio ambiente dos maleficios gerados pelos POPs. Ela
entrou em vigor em 2004 e, inicialmente, cobria 12 substancias quimicas. Atu-
almente, existem cerca de 170 Paises Partes envolvidos com a Convengéao de
Estocolmo.

Comité de Revisdao de POPs (POPRC)

O POPRC é constituido de 31 especialistas designados pelos governos, das
areas de avaliacdo ou gerenciamento de substancias quimicas, de todas as
regides das Nacdes Unidas (NU). O Comité analisa as propostas submetidas
pelas Partes da Convencéao para a inclusdo de novas substancias quimicas de
acordo com o disposto no artigo 8° da Convencgao.



Os 12 POPs iniciais

Anexo A: As partes devem tomar medidas para eliminar a producéo e o
uso das substancias quimicas listadas no Anexo A. Excegdes especificas para
0 uso ou produgao estao listadas no Anexo e se aplicam apenas as Partes que
possuem registro para tais excec¢des.

Anexo B: As partes devem tomar medidas para restringir a produgéo e
utilizagao dos substancias quimicas listadas no Anexo B a luz de quaisquer
propositos de finalidades aceitaveis e/ou excegdes especificas listadas no An-
€xo.

Anexo C: As partes devem tomar medidas para reduzir as liberagdes nao-
intencionais das substancias quimicas listadas no Anexo C, com o objetivo de
promover a minimizagao continua e, quando possivel, a eliminacdo completa.

Anexo A (Eliminagao)

®Aldrin  ®Clordano ®Dieldrin
®Endrin ®Heptacloro @®/A Hexaclorobenzeno
®Mirex ®Toxafeno APCBs

Anexo B (Restrigao)

oDDT

Anexo C (Produgao nao intencional)
M Dibenzeno-p-dioxinas e dibenzenofuranos

policlorinatados
W Hexaclorobenzeno  FPCBs

eAgrotoxicos / A Produtos quimicos industriais / mSubprodutos



Os 9 novos POPs

Em sua quarta reunido, ocorrida em 2009, a COP decidiu alterar os Anexos
A, B e C da Convencao, acrescentando as seguintes substancias quimicas:

Excecdes especificas/

Substancia quinica Anexo Finalidades aceitaveis
Alfa Hexadorocidohexano @ A Produgé&o: nenhuma
[ | Uso: nenhum
Beta A Produgédo nenhuma
hexadoroddohexano @/l Uso: nenhum
Produgédo nenhuma
Clordecona @ A Uso: nenhum
o Produgédo nenhuma
Hexabromobifenil A A Uso- nenhum
Eter Hexabromodifenil e éter A Produgédo nenhuma
heptabromodifenil Use: em artigos que estéo de
{(éter octabromodifenilico acordo com o disposto na Parte [V
comercial) & do Anexo A
Lindano @ A Produgéo: nenhuma
Use: produtos farmacéuticos
relacionados a sadde humana
empregados no tratamento de
segunda linha para o controle de
pialhos e sama
Pentadorobenzeno®/ A/ AeC Produgédo nenhuma
Uso: nenhum
Acido Perfluoroctano B Produgéo: para o uso especdificado
sulfonico, seus sais e fluoreto abaixo
de perfluoroctano sulfonila A Uso: finalidades aceitaveis e
excecdes especificas de acordo
com o previsto na Parte |l do Anexo
B (veja a lista completa na pagina
7)
Eter Tetrabromodifenilicoe A Produgéo: nenhuma

éter pentabromodifenilico

Uso: em artigos que estio de

{ éter pentabromodifenilico acordo com o previsto na Parte IV
comercial) & do anexo A
@®Pesticidas / & Quimicos industriais / lSubprodutos



Lista de finalidades aceitaveis e excecdes especificas para producgao e
utilizacao de acido perfluoroctano sulfénico (PFOS), seus sais e fluoreto
de perfluoroctano sulfonila (PFOS- F)

Finalidades Aceitaveis:

Foto-imagem; revestimentos foto-resistentes e anti-reflexo para semicon-
dutores; agente de condicionamento para semicondutores compostos e filtros
de ceramica; fluidos hidraulicos de aviagéo; deposicao metalica/galvanoplastia
(chapeamento de metal duro) para uso restrito em sistemas de circuito fechado;
determinados dispositivos médicos (tais como: camadas de copolimero etileno
tetrafluoretileno (ETFE) e producao de ETFE radiopaco; dispositivos médicos
para diagnoéstico in vitro e filtros CCD de cores); espuma de combate a incén-
dios; iscas formicidas para o controle de formigas cortadeiras Atta spp. e Acro-
myrmex spp.

Excec¢oes Especificas:

Fotomascaras utilizadas em dispositivos de semicondutores e de cristal
liquido (LCD); deposigao metalica/galvanoplastia (chapeamento de metal duro,
revestimento decorativo); partes elétricas e eletrénicas utilizadas em algumas
impressoras coloridas e maquinas copiadoras coloridas; agrotéxicos emprega-
dos no controle de formigas vermelhas de fogo importadas e cupins; produgao
de petréleo por meios quimicos , de tapetes, couro e vestuario, téxteis e estofa-
mento, papel e embalagens, revestimentos e aditivos para revestimentos, bor-
racha e plasticos.

Com a inclusao das novas :

* Implementar medidas de controle para cada substancia quimica (artigos 3° e 4°);
* Desenvolver e implementar planos de agédo para substancias quimicas
produzidas de formanéao-intencional (artigo 5°);

* Desenvolver inventarios de estoques das substancias quimicas (artigo 6°);
* Rever e atualizar o Plano Nacional de Implementagdo (artigo 7°);
* Incluir as novas substancias quimicas nos relatorios (artigo 15);
¢ Incluir as novas substéncias quimicas no programa de avaliacdo da eficacia
(artigo 16).



Novos POPs

Clordecona

Listado no Anexo A sem excegoes especificas
Identidade Quimica e Propriedades

A Clordecona esta quimicamente relacionada ao Mirex, um agrotoxico listado
no Anexo A da Convencéo.

Cl
Cl cil Cl ol
cl Cl CAS N°: 143-50-0
~Cl Nome comercial: Kepone® e GC-1189
o ¢ «da

Caracteristicas de POP apresentadas pela clordecona:

A clordecona é altamente persistente no meio ambiente, possui um elevado
potencial de bioacumulagédo e biomagnificagédo e, com base em suas proprie-
dades fisico-quimicas e em dados de modelagem, a clordecona pode ser trans-
portada por longas distancias. A substancia é

classificada como um possivel carcinogénico humano, além de apresentar-
se muito téxica para os organismos aquaticos.

Uso e producao

A clordecona é um composto organico clorado sintético, que era usado prin-
cipalmente como um agrotéxico. Ela foi primeiramente produzida em 1951 e
introduzida comercialmente em 1958.

Atualmente, ndo ha relatos de produgao ou a utilizagdo desta substancia
quimica, pois muitos paises ja proibiram a sua venda e utilizago.

Substituicao da clordecona

Alternativas para a clordecona existem e podem ser implementadas de forma
barata. O processo de eliminagéo (phasing out) da clordecona exige ainda a

identificacao e gerenciamento de estoques obsoletos e residuos.



Novos POPs

Hexabromobifenil

Listado no Anexo A sem excegoes especificas
Identidade Quimica e Propriedades

O Hexabromobifenil pertence ao grupo das bifenilas polibromadas, que sao
hidrocarbonetos bromados formados a partir da substituicdo do hidrogénio por
bromo no bifenil.

Br Br

B CAS N°: 36355-01-8
Br ' Nome comercial: FireMaster (Mestre do Fogo)

Br Br

Caracteristicas de POP apresentadas pelo hexabromofenil

Trata-se de uma substancia quimica altamente persistente no meio ambi-
ente, altamente bioacumulativo e que apresenta um forte potencial para trans-
porte de longo alcance. E classificado como um possivel carcinogénico humano
e provoca outros efeitos téxicos crbnicos.

Uso e producao

O hexabromobifenil € um produto quimico industrial que tem sido usado como
retardante de chamas, principalmente durante a década de 1970. De acordo
com informagdes disponiveis, na maioria dos paises o hexabromobifenil ndo &
mais produzido ou utilizado, em decorréncia de restricbes contidas nos regula-
mentos nacionais e internacionais.

Substituicao do Hexabromobifenil

Alternativas para o hexabromobifenil estdo disponiveis, de modo que proibir
seu uso e produgao é uma solucao viavel e barata.



Novos POPs
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Alfa hexaclorociclohexano e
beta hexaclorociclohexano

Listados no Anexo A sem excegoes especificas
Identidade Quimica e Propriedades
A mistura técnica do hexaclorociclohexano (HCH) contém, principalmente,

cinco formas de isdbmeros, assim denominados: alfa, beta, gama, delta e épsilon
HCH. Lindano é o nome comum dado ao isdbmero gama do HCH.

alfa-HCH beta-HCH Lindano (gama-HCH)
cl cl cl
Cla_Cl Ol Ol ClaA_Cl
cl : C gl cr (; el cl :O: al
é cl &
CAS N°: 319-84-6 CAS N°: 319-85-7 CAS N°: 58-89-9

Caracteristicas de POP apresentadas pelos alfa e beta-HCH

O alfa e o beta-HCH sé&o altamente persistentes em agua em regides frias
e podem se bioacumular e biomagnificar na biota e nas cadeias alimentares do
Artico. Eles estdo sujeitos a transporte de longas distancias, sdo classificados
como potencialmente carcinogénicos para os seres humanos e afetam de forma
adversa a vida selvagem e a saude humana em regides contaminadas.

Uso e produgao

O uso de alfa e beta-HCH como inseticidas foi banido anos atras, mas esses
produtos quimicos sao produzidos como subprodutos do lindano. Para cada
tonelada de lindano produzida, também sao produzidas de 6 a 10 toneladas de
alfa e beta-HCH. Por isso,

a existéncia de grandes quantidades estocadas pode resultar na contamina-
¢ao de areas.

Substituicao dos alfa e beta-HCH

Como nédo ha uso intencional do alfa e beta-HCH, n&o é necessario identificar
alternativas.



Novos POPs

Lindano

Listado no Anexo A, com uma excec¢do especifica para o uso como um
produto farmacéutico relacionado a saude humana para o tratamento de
segunda linha no controle de piolhos e escabiose.

Caracteristicas de POP apresentadas pelo Lindano

O lindano é persistente, se bioacumula facilmente na cadeia alimentar e se
bioconcentra rapidamente. Ha evidéncias de transporte a longas distancias e
efeitos toxicos (efeitos imunotoxicos, reprodutivos e no desenvolvimento) de
animais de laboratério e organismos aquaticos.

Uso e produgéao

O lindano tem sido usado como um agrotdxico de amplo espectro para as
sementes e tratamento do solo, aplicacdes foliares, tratamento de arvores e
madeira e contra ectoparasitas em aplicacdes tanto da area veterinaria quanto
humana.

A produgao de lindano tem diminuido rapidamente nos ultimos anos, devido a
regulamentos surgidos em diversos paises (também relacionados ao seu

uso e monitoramento). No entanto, alguns paises ainda sao conhecidos por

produzi-lo.

Substituicdo do lindano
Alternativas para o lindano estao geralmente disponiveis, exceto para uso

como produto farmacéutico ligado a saude humana para o controle de piolhos
e sarna.

/0 que é uma “excecao especifica”? N
A Convengdo de Estocolmo prevé obrigagbes de eliminagdo e
restricdo das substancias quimicas listadas nos Anexos A e B. A
implementacdo dessas obrigagcdes pode ser objeto de excecgdes
especificas em conformidade com o Artigo 4. As Partes que tenham
notificado ao Secretariado para o registro de uma excegao
especifica estdo autorizadas a continuar a utilizar ou produzir uma
\substéncia quimica para um propdsito especifico. )

11



Novos POPs
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Eter tetrabromodifenilico E
éter pentabromodifenilico

Listados no Anexo A, com uma excegao especifica para uso (reciclagem
de artigos que contém essas substiancias quimicas), em conformidade
com o disposto na Parte V do Anexo A

Identidade quimica e propriedades

Eter Tetrabromodifenilico e éter pentabromodifenilico s&o os principais com-
ponentes do éter pentabromodifenilico comercial. Eles pertencem a um grupo de
compostos quimicos conhecidos como “éteres pentabromodifenilicos” (PBDES).

Br Br

0 CAS N°: 5436-43-1
60348-60-9
Br Br

Br
Caracteristicas de POPs apresentadas pelos tetraBDE e pentaBDE

A mistura comercial do pentaBDE é altamente persistente no meio ambi-
ente, é bioacumulativa e possui um alto potencial de transporte de longo alcance
no ambiente (tem sido detectados em humanos que vivem nas mais diversas
regides). Existem evidéncias de seus efeitos toxicos sobre a vida selvagem,
incluindo nos mamiferos.

Uso e producéao de éteres pentabromodifenilicos

Eteres difenilicos polibromados, incluindo tetra-, penta-, hexa-, e heptaBDEs
inibem ou suprimem a combustdo em materiais organicos e, portanto, sédo usa-
dos como aditivos em retardantes de chamas. A produgao de tetra- e pentaBDEs
cessou em determinadas regides do mundo, enquanto que nenhuma produgao
dos hexa-e heptaBDEs é relatada.

Substituicao dos tetraBDE e pentaBDE

Existem alternativas disponiveis e que sao utilizadas para substituir essas
substancias em muitos paises, no entanto, tais alternativas também podem ger-
ar efeitos adversos a saude humana e ao meio ambiente. Considera-se como
um desafio a identificagdo e o manuseio de equipamentos e residuos contendo
éteres difenil bromados.



Novos POPs

Eter hexabromodifenilico e
éter heptabromodifenilico

Listados no Anexo A, com uma excegao especifica para uso (reciclagem
de artigos que contém estas substéancias quimicas), em conformidade com
o disposto na Parte V do Anexo A

Identidade quimica e propriedades

Eter Hexabromodifenilico e éter heptabromodifenilico sdo os principais com-
ponentes do éter octabromodifenilico comercial.

Br Br
" o Br  CAS N° 68631-49-2
207122-15-4
Br B 446255-22-7
T Brer T 207122-16-5

Caracteristicas de POPs apresentadas pelos hexaBDE e heptaBDE

A mistura comercial de octaBDE é altamente persistente, tem um elevado
potencial de bioacumulacao e biomagnificagdo na cadeia alimentar, bem como
de transporte de longo alcance. O unico caminho para a degradagao ocorre por
meio da desbrominagao e produgao de outros éteres bromodifenilicos.

Substituicao dos hexaBDE e heptaBDE

Alternativas geralmente existem e ndo ha informagdes sobre sua producéo.
No entanto, muitos artigos usados atualmente ainda contém estes produtos
quimicos.

Eteres Pentabromodifenilicos: processo de desbrominacéo e precursores

Eteres difenilicos polibromados podem estar sujeitos ao processo de desbro-
minacgao, ou seja, a substituicdo do bromo no anel aromatico pelo hidrogénio.
Congéneres mais altos de éteres difenilicos bromados podem ser convertidos
para congéneres mais baixos e, possivelmente, mais toxicos.

Os congéneres mais altos podem ser precursores do tetraBDE, pentaBDE,
hexaBDE ou heptaBDE.



Novos POPs
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Acido Perfluoroctano sulfonico (PFOS),
seus sais E fluoreto de perfluoroctano
sulfonila (PFOS-F)

Listados no anexo B, com finalidades aceitaveis e excegbes especificas
Identidade quimica e propriedades

O PFOS se trata de um anion totalmente fluorado, que € comumente usado como
um sal ou incorporado a polimeros de maior dimensédo. O PFOS e seus compostos
relacionados de maior proximidade, que podem conter impurezas de PFOS ou
substancias que podem resultar em PFOS, sdo membros de uma grande familia
denominada de substancias perfluoralquil sulfonatos.

o]
HO\é’W PFOS
adadadad F CAS N°: 1763-23-1
Caracteristicas de POP apresentadas pelos PFOS

O PFOS é extremamente persistente e apresenta propriedades de - bioacumu-
lagéo e biomagnificagao substanciais, embora n&o siga o padrao classico de outros
POPs que se espalham e se integram a tecidos adiposos, ligando-se a proteinas no
sangue e no figado. Apresenta a capacidade de transporte de longo alcance e tam-
bém preenche os critérios de toxicidade definidos pela Convencéo de Estocolmo.

Uso e producgéo

O PFOS pode ser tanto produzido de forma intencional, quanto também resul-
tar da degradagao nao-intencional de substancias quimicas relacionadas de origem
antropogénica.

Atualmente o uso intencional de PFOS ¢ extenso e inclui: componentes elétricos
e eletronicos, espuma de combate a incéndio, foto-imagens, fluidos hidraulicos e
téxteis.

O PFOS ainda é produzido em varios paises.

Substituicao de PFOS

Alternativas para o PFOS estéo disponiveis para algumas aplicagdes. No en-
tanto, isso nem sempre € o caso dos paises em desenvolvimento, onde as alterna-
tivas existentes ainda precisam nao estdo disponiveis . Algumas aplicagdes como
foto-imagens, uso em semicondutores ou em fluidos hidraulicos de aviagéo sao con-
sideradascomo finalidades aceitaveis, pois nesses casos alternativas tecnicamente
viaveis para substituir o PFOS nao estao disponiveis até o momento



Novos POPs

Pentaclorobenzeno (PeCB)

Substancia quimica listada nos Anexos A e C, sem excegao especifica
Identidade quimica e propriedades

O PeCB pertence a um grupo de clorobenzenos que séo caracterizados pela
existéncia de um anel de benzeno no qual os atomos de hidrogénio sao substi-
tuidos por um ou mais atomos de cloro.

Cl Cl
PFOS

a al CAS N°: 608-93-5

Cl

Caracteristicas de POPs apresentadas pelo PeCB

O PeCB é persistente no meio ambiente, altamente bioacumulativo e apre-
senta potencial para transporte ambiental de longo alcance. E moderadamente
toxico para os seres humanos e muito téxico para organismos aquaticos.

Uso e produgéao

Anteriormente, o PeCB foi utilizado em produtos de PCB,

em portadores de corantes, como fungicida e retardante de chamas. Pode
ainda ser usado como um produto quimico intermediario (por exemplo, para a
produgéo de quintozeno). Também é produzido ndo-intencionalmente durante a
combustdo e em processos térmicos e industriais, podendo, também, apresen-
tar-se sob a forma de impurezas em produtos como solventes ou agrotéxicos.

Substituicido do PeCB

A produgao do PeCB ja foi encerrada ha varias décadas nos principais paises
produtores, uma vez que surgiram outras alternativas eficientes e de baixo custo.

Com o intuito de reduzir significativamente a produ¢ao né&o intencional de
PeCB, melhores técnicas disponiveis e melhores praticas ambientais precisam
ser aplicadas.
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